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1. INTRODUCCION

El presente informe corresponde a la delimitacién y justificacion técnica del perimetro
de proteccién del manantial Fuente de Los Chorros (193910022) que abastece al

nucleo urbano de Valdepefias de Jaén.

La realizacién de este informe se enmarca dentro de la actividad “ELABORACION DE
PERIMETROS DE SALVAGUARDA PARA LA PROTECCION DE LAS
CAPTACIONES DE ABASTECIMIENTO URBANO” realizada por el INSTITUTO
GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA, IGME, por medio de su Departamento de
Investigacion en Recursos Geoldgicos, en cumplimiento con los requerimientos de la
Directiva 2000/60/CE, Directiva Marco del Agua (DMA), para el establecimiento de
zonas de salvaguarda o perimetros de proteccion en captaciones para consumo

humano de masas de agua de la cuenca del Guadalquivir.

La proteccion del agua es un objetivo prioritario en la politica medioambiental europea
reflejado especificamente en la Directiva 2000/60/CE, Directiva Marco del Agua
(DMA) que, en su articulo 7.1, impone unos limites para calificar una masa de agua
como Drinking Water Protected Area, “todas las masas de agua utilizadas para la
captaciéon de agua destinada al consumo humano que proporcionen un promedio de
mas de 10 m® diarios o que abastezcan a mas de cincuenta personas, y todas las

masas de agua destinadas a tal uso en el futuro”.

El marco legal para la realizacion de perimetros de proteccion a captaciones de
abastecimiento urbano se basa en el articulo 54.3 (R.D. 849/1986) del texto refundido
de la Ley de Aguas y el procedimiento para su inicio se describe en el articulo 173.3
del R.D.P.H. donde se resefa que su delimitacién se efectuara a solicitud de la
autoridad medioambiental, municipal o cualquier otra en que recaigan competencias

sobre |la materia.

En los articulos 1735 y 173.6 del R.D.P.H (R.D. 849/1986) se describen los
condicionamientos que podran imponerse en el perimetro delimitado con el objeto de
impedir la afeccion a la cantidad y a la calidad de las aguas subterraneas captadas,

sefalando expresamente los tipos de instalaciones o actividades que podran ser
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condicionadas.

Para la delimitacién del perimetro de proteccion de las captaciones a estudiar, se ha
realizado un trabajo de campo. Los trabajos de campo son de importancia
fundamental para la buena consecucién de los perimetros ya que en el campo se
realizan las comprobaciones y validaciones y se efectuan la toma de datos a nivel de
inventario tanto de las captaciones como de inventario de focos potenciales de

contaminacion.

En el campo la secuencia de trabajo y metodologia que se ha seguido es la siguiente:
e Entrevista con el Ayuntamiento

e Visita a las captaciones de consumo humano para verificar datos y completar
la ficha de las captaciones

e Piezometria del entorno, para ello se han tomado medidas de nivel en sondeos
en el entorno de la captacion

¢ Inventario de focos potenciales de contaminacion

Pagina 4 de 48
Perimetro de proteccion del Manantial Fuente de Los Chorros de abastecimiento al nucleo urbano
de Valdepefias de Jaén.



Elaboracién de perimetros de salvaguarda para la proteccion de las captaciones de abastecimiento urbano.

2. SITUACION ACTUAL DE LOS ABASTECIMIENTOS

El municipio de Valdepefias de Jaén tiene una poblacion residente estable de 4.222
habitantes (Cifras de poblacion referidas al 01/01/2008), de los que 4.170,

corresponden al nucleo de Valdepefias de Jaén.

En funcion del consumo anual en el afio 2007, que fue de 274.021 m® (750,7 m*/dia),
segun datos facilitados por el Ayuntamiento, se ha calculado una dotacién de unos
178 I/hab/dia.

El abastecimiento de este municipio se hace a través de 4 manantiales; los
manantiales Vadillo, (193910018), EI Estanquillo (193910020), Los Chorros
(193910022) y Fuente Anguita (193910046), que drenan el agua de la Masa de Agua
Subterranea (MAS) 05.70 “Gracia-Ventisquero”. Ademas, el municipio dispone de una

captacién de aguas superficiales desde el Rio Viboras.

La gestién del servicio de abastecimiento es municipal.

2.1. INFRAESTRUCTURAS DE CAPTACION

2.1.1. Captaciones de abastecimiento

e Manantial de Los Chorros

Situado junto a la carretera de Jaén a la salida del casco urbano, a cota 920 msnm.
Drena los recursos de los materiales carbonatados de la MAS 05.70 “Gracia-
Ventisquero”. Se utiliza para abastecimiento urbano y agricultura. Se captan unos 15
I/'s que se bombean mediante dos motores y dos bombas de 40 C.V. cada una al
depdsito de La Alameda. El caudal total oscila entre 25 y 100 I/s con un promedio de
54 |/s.
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2.2. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO AL MUNICIPIO

2.2.1. Depdsitos y conducciones

El agua procedente de las captaciones se almacena en 3 depésitos que proporcionan

una capacidad total de regulacién de 1.400 m°.

DE23093001: Deposito de la Alameda, se situa a 960 msnm. Su base es rectangular
y esta fabricado de obra con una capacidad de almacenamiento de 1.000 m®. Se
abastece desde los depdsitos de San Juan y del Poligono y suministra agua al 70%

del ntcleo.

DE23093002: Depo6sito de San Juan, se situa a 985 msnm. Su base es rectangular y
esta fabricado de hormigén. Su capacidad de almacenamiento total es de 300 m®. Se
abastece de los manantiales y desde el se suministra agua al depdsito de la Alameda

y del Poligono.

DE23093003: Depésito del Poligono, se sitta a 1.050 msnm. Tiene planta
rectangular y esta fabricado de hormigén. Su capacidad de almacenamiento total es
de 100 m>. Se abastece del manantial del Fuente Anguita y desde el depdsito de San

Juan. Suministra agua al poligono industrial y a parte del nucleo.

El sistema de conducciones de abastecimiento en alta tiene una longitud total de
aproximadamente 3,5 km de tuberias. Sus principales caracteristicas se incluyen en el

cuadro adjunto.
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Caddigo Diametro Tipo Estado | Longitud | Procedencia | Final
(mm) (m)
C023093001 200 PVC Se des. 440 | Los Chorros ?f;ﬁ San
. Dep.
C023093002 200 - Se des. 165 | Estanquillo Alameda
. Dep. San Dep.
C023093003 125 Fibr.cem. | Se des. 151 Juan Alameda
C023093004 100 Fibr.cem. | Se des. 743 | Vadillo ?f;ﬁ San
C023093005 | 125 ; Se des. 331 | Dep- Dep. San
Poligono Juan
C023093006 . . Se des. 1633 | Los Cierzos | 2P
Poligono
. Dep.
C023093007 60 - Se des. 121 | Fte. Anguita Poligono
Total 3.583
2.2.2. Esquemageneral

A continuacién se muestra el esquema general de abastecimiento del municipio:

Perimetro de proteccion del Manantial Fuente de Los Chorros de abastecimiento al nucleo urbano

de Valdepefias de Jaén.
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LAPTADNON
FUENTE LOS-CHORROS

LEPOSITO
AN JUAN

CAFTACION
ROMPE ALBARCAS

e
DEL POLIGOKD

CAPTACKON EL ESTANQUALLD

Fig. 1. Sistema de abastecimiento de Valdepefias de Jaén

2.2.3. Importancia de las captaciones y volumenes captados

A continuacion se expresan los volumenes de agua para abastecimiento facturados
por el ayuntamiento en los afos 2002, 2005 y 2007, y los porcentajes de la

procedencia de dichos volumenes.

Manantial Porcentaje del volumen
Vadillo 0 %
Estanquillo 20 %
Fuente los Chorros 80 %
Volumen facturado 2007 = 274.021m>
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Manantial Porcentaje del volumen
Vadillo 25%
Estanquillo 50 %
Fuente los Chorros 25 %
Volumen facturado 2005 = 261.865m>

Manantial Porcentaje del volumen
Vadillo 80 %
Estanquillo 10 %
Fuente los Chorros 10 %

Volumen facturado 2002 = 254.276m°

El manantial Fuente de Los Chorros supone un 80% del consumo total consumido

para el aio 2007.

El manantial Fuente Anguita tiene un caudal muy reducido, aunque lo mantienen
conectado a la red general. Aporta agua al depdsito del que se abastece el poligono

industrial.
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3. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

3.1. MARCO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La MAS 05.70 “Gracia-Ventisquero” se trata de una MAS carbonatada permeable por
fisuracion y karstificacion. Tiene una superficie total de afloramientos permeables de
40 km? distinguiéndose tres subunidades denominadas Ventisquero, Cornicabra-

Noguerones y Gracia-Morenita.

Los materiales permeables que lo conforman son las calizas y dolomias de la
Formacion Gavilan, y en menor medida las calizas nodulosas y calizas con silex de
las Formaciones Veleta y Ammonitico Rosso Superior que en conjunto presentan

espesores comprendidos entre 140 y 325 metros.

Todos los limites son cerrados por contacto con los materiales triasicos, a excepcion
del suroriental en el que existe continuidad con los carbonatos jurasicos del Acuifero
Frailes- Boleta, perteneciente a la MAS 05.28 “Montes Orientales. Sector Norte” con el

que podria existir intercambio hidrico.

El sustrato impermeable debe estar constituido por los materiales margo-arcillosos
triasicos, si bien no hay sondeos que lo alcancen por lo que no se dispone de datos

contrastados sobre la profundidad a la que se encuentra.
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ACUIFEROS DE GRACIA-VENTISQUERO Y VADILLO

A a'y
LOCALIZACION DEL
MANANTIAL FUENTE DE

LOS CHORROS
SIMBOLOGIA

CORTES HIDROGEOLOGICOS ESQUEMATICOS

Fig. 2. Hidrogeologia del area donde se ubica el manantial Fuente de Los Chorros de abastecimiento a Valdeperias de Jaén

Perimetro de proteccion del Manantial Fuente de Los Chorros de abastecimiento al nucleo urbano
de Valdepefas de Jaén.
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3.2. LIMITES Y GEOMETRIA DEL ACUIFERO

El manantial Fuente de Los Chorros se encuentra en la Subunidad de Ventisquero
Esta subunidad esta situada al Este de la MAS 05.70 “Gracia-Ventisquero” y ocupa
una extension de 20,6 km? de los que 11,6 km? corresponden a afloramientos
permeables de rocas carbonatadas jurasicas y el resto son materiales cretacicos
superpuestos. El conjunto de materiales carbonatados presenta un espesor de 300-
325 metros. Los 9 km? localizados en el centro del acuifero se encuentran
semiconfinados bajo las calizas, margocalizas y margas del Cretacico inferior cuya
permeabilidad varia entre media y baja. Sobre estos materiales cretacicos aparece un
pequeino klippe de materiales triasicos y jurasicos en el Cerro Altomiro. Todos los
limites del acuifero son de caracter cerrado a excepcion del sector sureste en el que
se superpone al acuifero contiguo de Cornicabra-Noguerones y por el que parece
probable que exista una transferencia de recursos desde este ultimo hacia el acuifero

de Ventisquero.
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Fig. 3. Geologia del area donde se ubica el manantial Fuente de Los Chorros
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3.3.

PARAMETROS HIDRODINAMICOS Y PIEZOMETRIA

Los parametros hidraulicos de que se dispone son los obtenidos en diversos ensayos

de bombeo realizados en el acuifero Gracia-Morenita y que corresponden a los

ensayos de bombeo realizados en los sondeos Viboras Il al VI (183940022,
1839040030, 183940031, 183940032 y 183940033) (GONZALEZ RAMON, 2002).

Los valores de la transmisividad calculados en los diversos ensayos de bombeos,

oscilaron entre 100 y 1500 m?/dia, si bien pueden asignarse valores de transmisividad

en torno a 300 m%dia a los carbonatos en la zona confinada del acuifero y de 1.500

m?/dia en la zona libre, mientras que la permeabilidad aparente es del orden de 1,5

m/dia y 6-7,5 m/dia respectivamente. El coeficiente de almacenamiento hallado se

encuentra en torno a 3,2.10 - 2.10”° en la zona confinada y 1,5.10 en la zona libre.

Los Unicos puntos de observacion piezométrica de que se dispone son los sondeos
Viboras I, IV, V y VI (183940022, 183940031, 183940032 y 183940033) situados al

norte del Cerro de la Morenita, en los que el nivel piezométrico se encuentra entre 651

y 660 msnm lo que implica gradientes del orden del 0,2% en direccidén suroeste en la

subunidad de Gracia-Morenita.

PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS

ESPESOR
FUENTE DE TRANSMISIVIDAD | PERMEABILIDAD K | GRADIENTE COEFICIENTE DE DEL POROSIDAD
INFORMACION (m?/dia) (m/dia) HIDRAULICO | ALMACENAMIENTO ACUIFERO | EFICAZ (%6)
(m)
Zona libre: 1,5.10™
Norma de Zona libre: 1.500 Zona libre: 6-7,5 ona libré: 2,
explotacion de la ) ) ) -5
Zona confinada: 300 | Zona confinada: 1,5 0,02 Zona confinada: 2.10 300-325 1

UH 05.70 (Gracia-

Ventisquero)

Valor medio: 900

Valor medio: 4,5

Valor medio: 7,51.10'3

Mapa
Hidrogeoldgico de

Espafia

1-3
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3.4. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO Y BALANCE HIDRAULICO

La alimentacion del conjunto de la MAS se produce por infiltracion del agua de lluvia
caida sobre los afloramientos permeables, aunque en el caso de la Subunidad de
Gracia-Morenita también por percolacion de la escorrentia superficial a través de los
cauces del Rio Grande y del Arroyo de los Cabaneros, percolacion desde las
margocalizas cretacicas suprayacentes y mediante aportes laterales desde el Acuifero
Frailes-Boleta (incluido en la MAS 05.28 Montes Orientales, Sector Norte)
(GONZALEZ RAMON, 2002).

Las salidas naturales se producen principalmente por los manantiales del Chorro
(193910022), Vadillo (193910018), Chorrillo (193910019) y Estanquillo (193910020)
para el acuifero de Ventisquero, los de Papel Alta (193950001) y Papel Baja
(193950002) para el de Cornicabra-Noguerones y el Nacimiento del Rio San Juan
(183980003) para el de Gracia-Morenita.

En cuanto a las relaciones con las unidades hidrogeoldgicas colindantes, solo se
contempla la existencia de continuidad entre el acuifero de Gracia-Morenita y con los
carbonatos jurasicos del acuifero Frailes-Boleta (MAS 05.28 "Montes Orientales.

Sector Norte") con el que podria existir intercambio hidrico.

Entradas:

e Infiltracion del agua de lluvia

Subunidad VentiSQUETO..............ooveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 6 hm*/afio
Subunidad Cornicabra-Noguerones................ccccceeeeieee. 3 hm*/afio
Subunidad Gracia-Morenita ...........ccccccceeeiiiiiiiee s 8 hm®/afio

e Percolacion desde materiales semipermeables Cretacicos
Subunidad Gracia-Morenita .........ccooeeeeeeeeeeeeee 0,5 hm®/afio

e Percolacion por escorrentia superficial y aportes del acuifero Frailes-Boleta
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Subunidad Gracia-Morenita ...........ccveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneanns 2 hm®/afio
TOTAL oottt ettt e et 20 hm®/afio
Salidas:

e Drenaje por manantiales

Subunidad Ventisquero............ccccccvvvviiiiiiiie 7 hm®/afo
Subunidad Cornicabra-Noguerones.............cccccuveveeeeennnnnes 2,5 hm*/afio
Subunidad Gracia-Morenita ..........ccoooeeeeeeieeeeeeeeee 10,5 hm®/afio
TOTAL ottt 20 hm%afio

3.5. HIDROQUIMICA DEL SECTOR

Las aguas subterraneas de la Unidad Gracia-Ventisquero (05.70) son, en general, de
mineralizacién entre ligera y notable. Los valores de conductividad estan
comprendidos entre 370 y 950 uS/cm, con un promedio de 600 uS/cm. La facies
hidroquimica dominante es la bicarbonatada o sulfatada calcica o calcico-magnésica
Las variaciones estan relacionadas fundamentalmente con la mayor o menor
abundancia de sulfatos. En cualquier caso se trata de valores caracteristicos de

acuiferos carbonatados (Gonzalez-Ramén et al., 2002).

La Subunidad de Ventisquero presentan facies sulfatadas-bicarbonatadas calcico
magnésicas y mas raramente calcicas. Es indicativo de una mayor influencia del
sustrato triasico. Los valores de conductividad suelen superar los 600 pS/cm

(Gonzélez-Ramon et al., 2002).

De esta captacion existen 21 analisis procedentes de la Base de datos del IGME,

entre los afios 1991 y 2001.
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PUNTO Cl | SO, | HCO; | CO3 | NOs; | Na | Mg | Ca | K| CE | pH FECHA
4 | 245 194 0 4 2 19 134 | 0 760 7,5 23/10/1991
4 240 208 0 5 2 |27 129 0 800 7,7 02/04/1992
3 218 221 0 5 2 30 125 0 730 7,6 27/01/1993
3 | 259 203 0 5 2 26 125 0 677 7,2 24/05/1993
2 216 196 0 4 2 19 126 0 606 7,6  15/10/1993
6 | 230 219 0 5 2 29 133 0 660 7,8 01/06/1994
9 217 220 0 5 2 24 125 1 670 7,7 27/04/1995
1 246 231 0 6 3 /28 120 1| 670 7,7 11/09/1995
1 260 185 0 5 2 26 138 0 737 8 22/04/1996
3 | 230 165 0 4 2 26 114 0 726 7,9 29/10/1996

Fuente Los Chorros 2 | 250 11 5 3 122 113 1 591 81 28/04/1997
4 @ 249 167 0 4 2 22 133 0 666 7,7 27/10/1997
5 | 230 155 0 7 3 26 103 1 | 657 7,8 25/05/1998
3 | 232 169 0 6 3 21 128 0 644 8 15/09/1998
4 @ 238 168 0 5 2 27 109 0 642 7,9 06/04/1999
4 226 205 0 5 3 23 134 1 65 @8 09/08/1999
6 | 204 160 0 5 3 21 M3 1 610 8 16/05/2000
3 199 192 0 5 3 20 122 1 689 7,8 20/05/2000
2 | 248 191 0 5 3 24 136 1 687 7,7 20/09/2000
7 | 308 178 0 7 4 26 | 155 | 0 728 7,6 20/03/2001
6 322 135 0 6 3 26 130 0 704 7,7 27/03/2001
7 215 5 2 724 7,7 | 07/10/2008

De los analisis se puede ver que son aguas con mineralizaciones medias a altas.
Presentan valores de conductividad comprendidos entre 591 y 800 uS/cm, con un

promedio de 681 uS/cm.

Los valores de sulfatos son bastante altos. Presentan valores comprendidos entre 199

y 322 mg/l, con un valor medio de 241 mg/l. El valor umbral de este parametro segun
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el R.D. 140/2003 de 7 de febrero, para aguas para abastecimiento humano, es de 250
mg/l. Por lo que anda muy proximo e incluso en algunas fechas lo supera. Es

recomendable controlar este parametro en futuros analisis.

Los analisis de las aguas correspondientes a esta captacién se han representado en

un diagrama de Piper.

= oct-91 = abr-92

m ene-93 = may-93

® oct-93 jun-94

= abr-95 - sep-95

- abr-96 oct-96

+ abr-97 + oct-97

+ may-98 sep-98

+ abr-99 ago-99
may-00 (16)  ® may-00 (20)
sep-00 e mar-01 (20)

mar-01 (27)

100 % SO,

100 % Mgr*

100 % Ca*™* 100 % Na*+K* 100 % HCO5+CO;™ 100 % CI'+NOg

Fig. 4 Diagrama de Piper de las aguas del manantial Fuente de Los Chorros,

de abastecimiento a Valdepefias de Jaén

Como se observa en el diagrama de Piper las aguas son sulfatadas calcicas esto es
por una mayor influencia del sustrato Triasico en la zona, de aqui los valores tan altos

de los sulfatos.

Los valores de nitratos son bastante bajos, y a lo largo de los afios no se aprecia un

incremento de ellos, por lo que no hay signos que muestren contaminacion.
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Los parametros que muestran los analisis aportados por el Ayuntamiento de
Valdepefas de Jaén se encuentran dentro de los limites legales sin haber signos de

contaminacion.

Los analisis facilitados por el Ayuntamiento se incluyen en el anexo 3.

Microbiologia

Como se observa en los analisis aportados por el Ayuntamiento, la ausencia de
bacterias perjudiciales para la salud como Escherichia coli, Enterococo y Clostridium
perfringens (incluidas las esporas) hacen a este agua apta para el consumo humano,

desde el punto de vista microbiologico.
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4. FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACION

4.1. ORIGEN DE LA INFORMACION DE FOCOS POTENCIALES DE

CONTAMINACION

Los focos potenciales de contaminacion se han recopilado de las siguientes fuentes

de informacion:

e Inventario de campo. Focos de contaminacion puntuales mas préximos a las

captaciones visitadas en la campana de campo.

e Focos de contaminacion del Plan de Control de Granada y Jaén. El

emplazamiento y descripcidén de estos focos se ha importado desde las bases

de datos del Plan de Control para su representacién en GIS. Estos focos de

contaminacion corresponden a presiones puntuales.

¢ Focos de contaminacién y presiones en coberturas GIS:

- IMPRESS: Graveras, vertederos, industrias IPPC, aguas de drenaje de

minas, piscifactorias y gasolineras

SIA (Sistema Integral de Informacién del Agua): EDAR, puntos de
vertido, cabezas de ganado y contaminacion difusa (estos dos ultimos
se representan por miles de cabezas de ganado por comarca y kg/km?
respectivamente, siendo estos valores los correspondientes a la

totalidad de la comarca en la que se encuentra la captacion)

CORINE: Usos del suelo del afio 2000. Los focos de contaminacion
obtenidos mediante esta fuente de informacién han sido contrastados
en campo y mediante el andlisis de ortofoto digital para incluir las

presiones correspondientes a los distintos usos del suelo.
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4.2. INVENTARIO DE FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACION

Los principales focos potenciales de contaminacion se encuentran en las
proximidades del nucleo urbano de Valdepefias de Jaén. La distribucion de los focos

potenciales de contaminacion se muestra junto con la vulnerabilidad en el plano n® 2.

42.1. Actividad agricola

En la zona se encuentran cultivos de olivar en secano y cultivos de regadio. En la
zona de recarga del manantial los cultivos de olivar ocupan una superficie de unas
26,5 ha y estan situados a escasos metros de la captacién. Los cultivos de regadio no
se situan sobre la zona de recarga, pero se encuentran préximos a éste, a una

distancia de unos 100 m, en las proximidades del Rio Viboras.

4.2.2. Actividad ganadera

No se han encontrado actividades ganaderas que puedan afectar las aguas

subterraneas captadas por el manantial.

4.2.3. Actividad industrial

Debido a que el manantial se encuentra en el casco urbano de Valdepefias de Jaén,
existen varias actividades industriales cercanas a la captacion. Las industrias que se

situan dentro de la zona de recarga del manantial son las siguientes:
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Actividad industrial Distancia a la captacion (m)
Taller mecanico 50
Pinturas, lacas y barnizados 640
Piedras ornamentales 580
Carpinteria metalica 600
Venta de fitosanitarios y abonos 600
Carpinteria de madera 540

Ademas de las actividades industriales situadas en el entorno del nucleo urbano,
existe una gasolinera a unos 1.000 m del manantial, pero esta actividad se encuentra

fuera del ambito de la recarga.

42.4. Residuos sdlidos urbanos

En ningun caso los emplazamientos de vertido y tratamiento de residuos se

encuentran en zonas de recarga del manantial.

4.25. Aguas residuales

Las aguas residuales generadas en el municipio se vierten sin tratamiento al Rio

Ranera, pero los vertidos no se encuentran en la zona de recarga de la captacion.

42.6. Otros focos potenciales de contaminacion

El manantial se situa dentro del casco urbano de Valdepeinas de Jaén, por lo que este

nucleo de poblacién constituye en si una presién para la captacion.
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4.3. FOCOS DE CONTAMINACION PROXIMOS A LAS CAPTACIONES

Las presiones proximas a la captacion son los cultivos de olivar en secano y los
cultivos de regadio, ademas de las industrias situadas en el nucleo urbano de
Valdepenas de Jaén, donde se situa el manantial, de las que seis de ellas se
encuentran en la zona de recarga. Ademas existe una gasolinera a unos 1000 m que

se situa fuera del ambito de la recarga.

La situacion de estos focos respecto al manantial Fuente de Los Chorros se muestra

en la siguiente figura.
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Fig. 5. Entorno de la captacion de abastecimiento

4.4. INDICIOS DE CONTAMINACION EN LAS CAPTACIONES

Los analisis obtenidos de la Base de Datos del IGME muestran los valores de sulfatos
bastante altos, con un valor medio de 241 mg/l, sobrepasando en cuatro muestras el

valor umbral de este parametro (250 mg/l) en los afios 1993, 1996 y 2001.
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5. VULNERABILIDAD FRENTE A LA CONTAMINACION

La vulnerabilidad frente a la contaminacién en las captaciones de abastecimiento se
ha definido como la susceptibilidad del agua subterranea a la contaminacion generada
por la actividad humana en funcién de las caracteristicas geoldgicas, hidrologicas e

hidrogeoldgicas de un area.

Los valores empleados para la estimacion de la vulnerabilidad son los
correspondientes al método COP mediante el analisis de la cartografia de la
vulnerabilidad intrinseca en medios karsticos. Estos valores de vulnerabilidad se han

obtenido del Mapa de Vulnerabilidad de Espana realizado por el IGME.

A causa de la naturaleza karstica de la mayor parte de los acuiferos de la MAS 05.70
“Gracia-Ventisquero”, su vulnerabilidad frente a la contaminacién es muy elevada, si
bien es cierto que el riesgo de contaminacién es pequeio ya que las zonas de recarga
se sitlan a elevadas cotas, donde la actividad humana y las presiones son reducidas

o nulas.

Ademas se ha realizado una evaluacién hidrogeologica de la unidad en base al
funcionamiento hidrogeolégico, zonas de recarga, circulacién del flujo subterraneo,
zonas de circulacién preferencial, etc., asi como un analisis de la distribucién de la
vulnerabilidad en el entorno, las areas de recarga de las captaciones y su relacidon con

los focos potenciales de contaminacion.

5.1. DISTRIBUCION EN EL ENTORNO Y AREAS DE RECARGA

La distribucion de la vulnerabilidad en el entorno de las captaciones a proteger se

representa en el plano n° 2 junto con los focos potenciales de contaminacion.

La vulnerabilidad de la zona de recarga del manantial Fuente de Los Chorros presenta

Pagina 26 de 48
Perimetro de proteccion del Manantial Fuente de Los Chorros de abastecimiento al nucleo urbano
de Valdepefias de Jaén.



Elaboracién de perimetros de salvaguarda para la proteccion de las captaciones de abastecimiento urbano.

valores altos-moderados para toda la zona formada por los materiales carbonatados
jurasicos. Los materiales cretacicos formados por margocalizas, que constituyen la
recarga aldctona del manantial, presentan una vulnerabilidad muy baja a la

contaminacion.

En el entorno mas préximo del manantial la vulnerabilidad presenta valores bajos,
correspondiendo estos valores a la de tobas y travertinos en la que se encuentra el

manantial.

5.2. RELACION DE LA VULNERABILIDAD CON LOS FOCOS POTENCIALES
DE CONTAMINACION

Las actividades industriales que se encuentran en el nucleo urbano y sobre la zona de
recarga del manantial, estan situadas sobre los terrenos de tobas y travertinos que
presentan unos valores bajos de vulnerabilidad al igual que los cultivos de olivar,

situados también en estos terrenos.
En las formaciones carbonatadas jurasicas, donde existen valores altos y moderados
de vulnerabilidad, no se han encontrado presiones que puedan afectar la calidad de

las aguas subterraneas.

En la siguiente figura se muestra la vulnerabilidad y presiones en el entorno del

manantial Fuente de Los Chorros.

5.2.1. Tipologiade ladistribuciéon de presiones vy vulnerabilidad

Teniendo en cuenta la distribucion de los focos potenciales de contaminacién que se
sitlan sobre la zona de alimentacion del manantial, las presiones que pueden suponer

una afeccidén a las aguas subterraneas son los cultivos de olivar en secano y las
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actividades industriales. Ademas, el casco urbano también presenta una presién para

la captacidon de abastecimiento, que se situa dentro del mismo.

TIPO DE DISTANCIA A LA
) PRESIONES CONTAMINANTES ) VULNERABILIDAD
CONTAMINACION CAPTACION
. Agricola. Olivos de Nitratos _
Difusa 30m Baja
secano Plaguicidas
Zona urbanizada
Difusa con red de Aguas residuales Om Baja-Moderada
alcantarillado
Aceites
Puntual Taller mecanico 50 m Baja

Hidrocarburos

Pinturas, lacas y Metales
Puntual 640 m Baja

barnizados Disolventes organicos

Residuos inertes

Piedras )
Puntual ornamentales Aguas con sélidos en 580 m Baja
suspension
Disolvente organicos
Puntual Carpinteria metalica Metales 600 m Baja
Grasas
Venta de
Puntual fitosanitarios y Nitratos 600 m Baja
abonos
Metales

Carpinteria de
Puntual 540 m Baja

madera Disolvente organicos

5.3. EVALUACION CUALITATIVA DE LA VULNERABILIDAD Y DEL RIESGO

En el ambito de riesgo de contaminacion de acuiferos, la peligrosidad viene dada por
la capacidad del contaminante de producir mayor o menor dafio sobre el agua
subterranea. La peligrosidad de un contaminante es funcion de tres factores (De
Keteleare et al., 2004):
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- La nocividad intrinseca del contaminante inherente a su propia

naturaleza.

- La intensidad potencial del episodio de contaminacion, dependiente

de la cantidad de contaminante vertido.

- La probabilidad de que el peligro se active, esto es, de que se

desencadene una fuga o vertido del contaminante.

A partir de estos factores, la metodologia propuesta por De Keteleare et al. 2004 para
la evaluacién y cartografia de la peligrosidad se resume en el siguiente indice de

Peligrosidad (Hazard Index, HI):

H = nocividad del contaminante o de una actividad antrépica potencialmente

contaminante
Qn = cantidad de contaminante

Rf = probabilidad de ocurrencia del accidente

El indice de peligrosidad HI se obtiene mediante el producto de los tres factores y
puede variar entre un factor minimo de 0 y un maximo de 120.

HI = H. Qn. Rf
HI index Clase de
peligrosidad

[0 —24] Muy baja
[24 — 48] Baja

[48 — 72] Moderada
[72 — 96] Alta
[96 — 120] Muy alta

Para el analisis de la peligrosidad se ha procedido a puntuar cada presion segun sus
caracteristicas. El valor H viene definido por el método. Se ha puntuado el factor Qn
segun la dimension del peligro a partir de su identificacion en el campo. El valor
maximo de Qn es igual a 1,2. El valor asignado a este pardametro dependera de la
extensién que ocupe el foco potencial de contaminacién dentro de la zona de recarga

de las captaciones a proteger y de la cantidad del contaminante.
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Al factor Rf se le ha dado la mayor puntuacion (Rf=1) excepto cuando existen datos

que demuestran que la probabilidad de contaminacion es nula.

El riesgo de contaminacion, en base a las presiones actuales, se obtiene a partir de la

combinacion de la peligrosidad obtenida de las actividades ubicadas sobre el acuifero

y de la vulnerabilidad de este ultimo. El indice de intensidad del riesgo (RIl) se ha

calculado a partir del cociente del indice de vulnerabilidad obtenido con el método

COP y el indice de peligrosidad. El valor del factor COP se ha obtenido como la media

de los distintos valores de éste en la zona en la que se sitia el foco potencial de

contaminacion. (Jiménez Madrid et al., 2009. Groundwater pollution risk assessment.

Aplication to different carbonate aquifers in south Spain, European Geosciencies

Union, General Assembly, Vienna 2009)

FACTOR | FACTOR UM RIl= CLASE DE | NIVEL DE
COP HI COP *1/HI | RIESGO RIESGO
4-15 0-24 >0.042 >0.168 1 Muy bajo

2-4 24-48 0.042-0.021 | 0.168-0.042 2 Bajo

1-2 48-72 0.021-0.014 | 0.042-0.014 3 Moderado
0.5-1 72-96 0.014-0.010 | 0.014-0.005 4 Alto
0-0.5 96-120 <0.010 <0.005 5 Muy alto

A continuacion se muestran los resultados obtenidos para los focos de contaminacién

que pueden representar una afeccidén potencial para las aguas subterraneas captadas

por la captacion objeto del perimetro de proteccién:

FOCO POTENCIAL DE Clase de Factor Nivel de
) H | Qn | Rf | HI . . RII .
CONTAMINACION peligrosidad COP riesgo
Cultivos de olivar en secano 25| 1 1125 Baja 3,02 0,120 Bajo
Zona urbanizada con red de . .
35 1 11|35 Baja 2,64 0,075 Bajo
alcantarillado

Taller mecanico 50 1 1|50 Moderada 2,22 0,044 Bajo
Pinturas, lacas y barnizados 60 | 09| 1 | 54 Moderada 2,88 0,053 Bajo
Piedras ornamentales 40108 | 1|32 Baja 2,88 0,09 Bajo
Carpinteria metélica 50 (09| 1 |45 Baja 2,88 0,064 Bajo
Venta de fitosanitarios y abonos | 40 | 09 | 1 | 36 Baja 2,88 0,08 Bajo
Carpinteria de madera 30|08 | 1|24 Muy baja 2,88 0,12 Bajo
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Las presiones situadas en la zona de recarga del manantial Fuente de Los Chorros

suponen un riesgo bajo para las aguas subterraneas.
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6. DELIMITACION Y ZONIFICACION DEL PERIMETRO DE PROTECCION

En la definicion del perimetro de proteccion se delimitan cuatro zonas en torno a las

captaciones, denominadas:

e Zona |, Inmediata o de Restricciones Absolutas (Tiempo de transito de 1 dia)

e Zona ll, Proxima o de Restricciones Maximas (Tiempo de transito de 60 dias)

e Zona lll, Alejada o de Restricciones Moderadas (Tiempo de transito de 4 anos)

e Zona de Protecciéon de la Cantidad

6.1. ANALISIS HIDROGEOLOGICO

6.1.1. Limites hidrogeol6gicos y geometria del acuifero

El manantial Fuente de Los Chorros se encuentra en la zona de descarga de la sierra
calcarea de Ventisquero. La configuracién general de la sierra de Ventisquero viene
marcada por una estructura sinclinal de direccion OSO-ENE, en cuyos flancos aflora
de forma mas o menos continua una secuencia de materiales carbonatados jurasicos,
con una potencia de unos 300 m. El nucleo de la estructura sinclinal se halla ocupado
por materiales cretacicos de menor permeabilidad, por lo que la zona central del
acuifero carbonatado se encuentra en condiciones de semiconfinamiento. Esta
estructura sélo se ve distorsionada por la presencia de un pequefo klippe de
materiales triasicos y jurasicos en la zona Sur de la sierra, y por pliegues menores

subparalelos al sinclinorio principal.

Al tratarse de una estructura sinclinal, todos los limites del sistema son de caracter

cerrado, ya que vienen marcados por el muro de la unidad carbonatada. Sélo el borde
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exterior del flanco meridional del sinclinorio viene marcado por una estructura

cabalgante, de la misma direccion y vergencia Sur.

Una parte minima de la descarga es la que se capta en el manantial Vadillo, mientras
el grueso del caudal se transfiere de forma directa al aluvial y, principalmente, al
edificio travertinico sobre el que se asienta la localidad de Valdepenas de Jaén, para
resurgir posteriormente a través de los manantiales del Estanquillo y de Fuente de los

Chorros.

El edificio travertinico esta compuesto por acumulacion de tobas, travertinos y, en las
zonas mas proximales al rio Vadillo, por lechos de materiales aluviales intercalados
entre los carbonatos. Estas acumulaciones de carbonatos indican la presencia de una
descarga karstica importante, en este caso la de la sierra de Ventisquero. Este tipo
de bioconstrucciones tienen una porosidad muy elevada, sin embargo la
permeabilidad esta ligada a discontinuidades o a los cuerpos de sedimentos detriticos

intercalados.

Centrados en este contexto, la principal recarga del edificio travertinico se produce
directamente desde el paquete carbonatado jurasico, en la zona de contacto entre
ambas formaciones, en el entorno del Vadillo. Por tanto, la descarga de la sierra de
Ventisquero se transfiere casi de forma integra a la unidad de travertinos. Sin
embargo, a pesar de su elevada porosidad el conjunto de travertinos, tobas y
sedimentos muestra una distribucion de la permeabilidad muy heterogénea, lo cual
puede limitar la transmisividad a través de la unidad. En este caso, parece que ocurre
asi, ya que en condiciones de recarga normales la descarga principal de la sierra
calcarea de Ventisquero se produce a través del edificio travertinico, mientras que en
épocas de recarga importantes la mayor parte de la descarga se produce en el
contacto entre los materiales calcareos jurasicos y el edificio travertinico, en la zona
del manantial de Vadillo. En estos episodios de recarga fuerte, los manantiales del
Estanquillo y los Chorros parece que no muestran incrementos de rango en sus

caudales de descarga.
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A continuacién se representa el esquema geoldégico de los limites definidos.
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Fig. 6. Limites hidrogeolodgicos de la zona de recarga del manantial Fuente de Los Chorros

Limites hidrogeolégicos de la zona de recarga
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6.1.2. Funcionamiento (isopiezas vy lineas de flujo)

e En épocas de estiaje o de recarga normal, la practica totalidad de los caudales
drenados por el sistema carbonatado son transferidos al conjunto travertinico
que, a su vez, los descargara a través de los manantiales del Estanquillo, los

Chorros y, probablemente, de forma directa al rio.

e En episodios de recarga intensa y continuada, el conjunto travertinico no es
capaz de absorber la magnitud de los caudales drenados por la unidad
carbonatada, con lo cual el caudal de los manantiales del Estanquillo y los
Chorros no cambia de orden de magnitud, mientras que en la zona de el
Vadillo se produce un fuerte incremento de de los caudales y una importante

elevacion del nivel freatico, que activa puntos de descarga algo mas elevados.

La descarga del sistema se localiza en las cotas inferiores del afloramiento calcareo,
en el OSO del sistema, junto al arroyo Vadillo, y en las proximidades del contacto de
muro de la unidad carbonatada. Los caudales descargados se incorporan en su

mayoria al edificio travertinico, siendo el manantial del Vadillo una zona de rebose.

Las direcciones de flujo del sistema es hacia el OSO, actuando el eje de la estructura
sinclinal como colectora. Hasta determinadas cotas, superiores a la de la descarga,
los flancos del sinclinal tendran un funcionamiento vadoso, mientras que la mayor
parte de la unidad se encontrard en régimen freatico, debido a las condiciones de
semiconfinamiento impuestas por los materiales cretacicos de baja permeabilidad que

ocupan el nucleo de la estructura.

Dados los importantes desniveles y lo abrupto del relieve, los cresterios calcareos,
que corresponden a los flancos del sinclinorio, presentaran un importante desarrollo
de la zona vadosa. Sin embargo, la zona central del sinclinorio, en condiciones de
semiconfinamiento, se encontrara en gran medida bajo condiciones freaticas. Por
tanto, no cabe hablar de la existencia de un colector, que recogeria los aportes

laterales y los conduciria hacia la zona de descarga. En este caso, los aportes
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laterales alimentaran a una zona central saturada, en la que los flujos subterraneos
generados por el gradiente hidraulico, se dirigiran hacia las cotas inferiores del

afloramiento, zona de descarga.

Asi, a pesar de contar con una destacada recarga aloctona, que hubiera facilitado la
jerarquizacién y organizacion de una importante red de drenaje subterranea en zona
vadosa, la condicion de confinamiento impone que la mayor parte del drenaje
subterraneo se efectie en condiciones freaticas, lo cual va a determinar el tipo de

comportamiento y respuesta de la zona de descarga.

Asi, el amplio desarrollo de la zona saturada va a imponer un gran efecto regulador y
modulador de la recarga, que otorgaran una gran inercia al sistema. Las puntas de
descarga estaran provocadas por el ascenso del nivel freatico e incremento de la
carga hidraulica (efecto pistdn), en contraposicion a la caracteristica “avenida” propia

de sistemas con predominio de las condiciones vadosas.

Ademas de la recarga directa desde la unidad calcarea jurasica de sierra Ventisquero,

se producen otras recargas menores, a saber:

e Una parte muy pequena pero critica de la recarga se produce por infiltracion
directa sobre el afloramiento de travertinos y por infiltracion en el pie de ladera
de la escorrentia superficial que rezuma por las laderas de baja permeabilidad
situadas por encima del pueblo de Valdepefias. Hay que reiterar la escasa
ponderacion de esta recarga y, sin embargo, su importancia desde el punto de
vista de la vulnerabilidad y contaminacion de los manantiales, ya que la trama
urbana de Valdepefias de Jaén y algunas de sus actividades industriales y
terciarias se asientan sobre el propio edificio de travertinos o sobre las laderas

que vierten a él.

e También se produce recarga a través del cauce del arroyo Vadillo en el tramo
en el que se encajona en el edificio travertinico. La infiltracion es total cuando

hay bajos caudales y se producira en menor medida en aguas altas, cuando el
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arroyo es capaz de atravesar todo el afloramiento sin llegar a infiltrase por

completo.

Si hubiera que definir unos limites para poder acotar la influencia de las actividades

humanas ligadas al pueblo, estos limites serian el perimetro de todo el edificio

travertinico mas los pies de ladera que vierten hacia él. Por tanto, se trata de un

sistema bastante acotado o cerrado.

6.2.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS (BALANCE DE RECURSOS O METODOS
ANALITICOS)

Para tantear la extensién de la zona de alimentacién del sistema y poder contrastarla

con sus limites hidrogeoldgicos, se ha considerado la relacion entre la recarga y la

descarga de la unidad.

_ _ Lluvia Recarga Recarga | Recarga
5 Tipo Q | Tipo de ; : .
CODIGO » Nombre ) Funcionamiento atil Autéctona | Aloctona Total
Captacion (I/s) | Acuifero

(mm/a) (km2) (km2) (km2)
Fuente de

193910022 | Manantial 100 Karstico Semiconfinado 410 9,35 6,06 15,41
Los Chorros

6.3. ZONAS DE INFLUENCIA Y ZONAS DE ALIMENTACION

La lluvia util resefiada en las Normas se situa en el rango de 300 a 500 mm. Para la

estimacién del area de recarga del sistema drenado por este manantial se ha

considerado un valor intermedio, en torno a los 400 mm.

Perimetro de proteccion del Manantial Fuente de Los Chorros de abastecimiento al nucleo urbano
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La presencia de laderas desarrolladas en los materiales cretacicos de baja
permeabilidad que vierten hacia la unidad carbonatada, posibilita la presencia de una
destacable recarga aléctona en el sistema. Asi pues, la recarga del sistema presenta
dos componentes, cuya ponderacién en la aportacién de recursos al acuifero es la

siguiente:

¢ Recarga autdctona por infiltracion difusa sobre los afloramientos carbonatados
jurasicos, que configuran las crestas de los flancos del sinclinorio, que

suponen una extension de unos 9,35 km?.

¢ Recarga aléctona por infiltracién concentrada de la escorrentia superficial que
organizan las laderas desarrolladas en los materiales cretacicos de baja
permeabilidad y vertientes hacia los afloramientos carbonatados jurasicos.

Estas laderas suponen una extensién de unos 5,2 km?.

Atendiendo a la cuantia de la descarga y a la disponibilidad de lluvia util, a la zona de
alimentacion formada por los materiales jurasicos y cretacicos se le atribuye una
extension en torno a los 15 km?, representando la recarga aléctona en torno al 35%

del total de recursos infiltrados en la unidad.

La superficie de los afloramientos de travertinos y tobas no alcanza los 0,30 km?, y la
de la ladera cuya escorrentia superficial vierte hacia ellos (recarga aléctona) supone

unos 0,35 km?; es decir, en torno al 60% de la recarga.

6.4. ZONA DE RESTRICCIONES ABSOLUTAS

La zona de restricciones absolutas se considera como el circulo cuyo centro es cada
una de las captaciones a proteger y cuyo radio es la distancia que tendria que recorrer

una particula para alcanzar la captacion en un dia.
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Para la delimitacion de la zona de restricciones absolutas se ha empleado el método

de Wyssling. La resolucion del método precisa conocer las siguientes variables:

i = gradiente hidraulico = 0,02

Q = caudal medio= 54 I/s

k = permeabilidad horizontal = 4,5 m/dia
T= transmisividad= 900 m*/dia

me = porosidad eficaz = 0,01

b = espesor del acuifero (m) = 200 m

Los datos obtenidos son los siguientes:

So (M) Su(m) B (m) B" (m)
MANANTIAL
FUENTE DE LOS 20 18 518 259
CHORROS

En vista a los resultados se define una zona de restricciones absolutas de radio 20 m

en torno a la captacion.

6.5. ZONA DE RESTRICCIONES MAXIMAS

La zona de restricciones maximas se considera como el espacio que tendria que
recorrer una particula para alcanzar la captacion en mas de un dia y menos de 60

dias. Queda delimitada entre la zona de proteccién inmediata y la isocrona de 60 dias.

Los datos obtenidos con el método de Wyssling empleando las variables antes

descritas en el apartado 6.4, para un tiempo de 60 dias, son los siguientes:

Los datos obtenidos son los siguientes:
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So (M) Su(m) B (m) B” (m)
MANANTIAL
FUENTE DE LOS 231 96 518 259
CHORROS

Los resultados obtenidos mediante Wyssling no son satisfactorios debido a las
caracteristicas hidrogeoldgicas del acuifero, por lo que la zona de restricciones
maximas se delimita en base a criterios hidrogeoldgicos. Esta zona esta delimitada

mediante la divisoria de aguas superficiales en el Cerro de la Horca.

6.6. ZONA DE RESTRICCIONES MODERADAS

La zona de restricciones moderadas limita el area comprendida entre la zona de

restricciones maximas y la isocrona de 4 afios

Debido a la configuracion geolégica del acuifero del que explota agua la captacion de
abastecimiento a Valdepefas de Jaén, la zona de restricciones moderadas se ha
delimitado basandose en criterios hidrogeoldgicos (zona de recarga, fracturacion,
heterogeneidad del medio, etc.) Esta zona estara delimitada por las zonas de recarga

del manantial.

6.7. ZONA DE PROTECCION DE LA CANTIDAD

Para la proteccion de la cantidad del manantial de abastecimiento se definira un

perimetro en funcion del radio de influencia R:

R=1,5(Tt/S)%=5.688m

Donde:
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T = transmisividad = 900 m*dia
t = tiempo de bombeo (120 dias)

S = coeficiente de almacenamiento = 7,51 x 10

La zona de proteccion de la cantidad tendra un radio de 6.000 m dentro de los limites

de la poligonal envolvente.
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7. RED DE CONTROL Y VIGILANCIA

Se debe plantear un sistema de vigilancia ante la posible afeccién de actividades
potencialmente contaminantes y dentro de la envolvente, para llevar a cabo un
seguimiento de la eficiencia del perimetro de proteccion delimitado, que garantice el

mantenimiento de la calidad del agua en los puntos de abastecimiento.

Es aconsejable, sobre todo durante y después de lluvias de cierta importancia, hacer
algunos analisis para comprobar la posible presencia de contaminacion de origen
organico, asi como, especies nitrogenadas, fosforadas, pesticidas y fungicidas
fundamentalmente, debido a la actividad agricola que se realiza en la zona. En

cualquier caso, se aconseja que este control sea semestral.

En caso de producirse una situacion especial que provoque un vertido potencialmente
contaminante, en las proximidades de las captaciones, se llevara a cabo una
campafia de seguimiento de la calidad del agua, en el sondeo de abastecimiento y en
algunos piezémetros intermedios entre el vertido y el sondeo, con el analisis de los
parametros que en cada momento se juzgue necesario determinar, y con la

periodicidad que aconsejen las circunstancias.

El cuadro adjunto sintetiza el régimen de autorizaciones recomendado en las zonas

de sectorizacion del perimetro de proteccion.
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ACTIVIDAD “R. ZR. MAXIMAS | ZR. MODERADAS
ABSOLUTAS

AGRICULTURA Y GANADERIA

Uso de fertilizantes y pesticidas P P S
Uso de herbicidas P P S
Almacenamiento de estiércol P P S
Granjas porcinas y de vacuno P P S
Granjas de aves y conejos P P S
Ganaderia extensiva P S A
Aplicacion de purines porcinos y vacunos estabilizados P P P
por compostaje

Depositos de balsas de purines P P P
Almacenamiento de materias fermentables para P P s

alimentacion del ganado
Silos P P S
RESIDUOS SOLIDOS

Vertederos incontrolados de cualquier naturaleza P P P
Vertederos controlados de residuos solidos urbanos P P S
Vertederos controlados de residuos inertes P S S
Vertederos controlados de residuos peligrosos P P P
VERTIDOS LIQUIDOS

Aguas residuales urbanas P P P
Aguas residuales con tratamiento primario, secundario y b b s
terciario

Aguas residuales industriales P P P
Fosas sépticas, pozos negros o balsas de aguas negras | P P P

T
w

Estaciones depuradoras de aguas residuales
ACTIVIDADES INDUSTRIALES

Asentamientos industriales P P P
Canteras y minas P P P
Almacenamiento de hidrocarburos P P P
Conducciones de hidrocarburos P P P
Depositos de productos radiactivos P P P
Inyeccion de residuos industriales en pozos y sondeos P P P
OTROS

Cementerios P P
Campings, zonas deportivas y piscinas publicas P P S

Ejecucion de nuevas perforaciones o pozos no

destinados para abastecimiento

A: Actividad aceptable
S: Actividad sujeta a condicionantes

P: Actividad no autorizada
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El manantial Fuente de Los Chorros explota la subunidad Ventisquero de la MAS
05.70 “Gracia-Ventisquero”, constituida fundamentalmente por materiales

carbonatados del Jurasico, y abastece al nucleo urbano de Valdepenas de Jaén.

Se utiliza para abastecimiento urbano y agricultura. El caudal total oscila entre 25 y
100 I/s con un promedio de 54 I/s, de los que se captan unos 15 l/s para el

abastecimiento al nucleo de Valdepefias de Jaén.

Los focos potenciales de contaminacién que pueden poner en peligro la calidad de las
aguas subterraneas del sector son los olivares en secano cercanos al manantial y las
actividades industriales situadas en el casco urbano de Valdepenas de Jaén, donde
se encuentra el manantial. El riesgo que suponen las presiones existentes es

moderado-bajo.

La vulnerabilidad de esta unidad se debe considerar como alta, por lo que las
precauciones Yy vigilancia sobre posibles actividades potencialmente contaminantes

dentro de la poligonal deben ser suficientes.

La zonacion realizada se ha basado fundamentalmente en criterios hidrogeoldgicos,
apoyandose en calculos previos realizados segun el método de Wyssling. Se han
delimitado cuatro zonas de restricciones: absolutas, maximas, moderadas y una de

proteccion de la cantidad. Esta zonificacion se presenta en el plano n°® 3.

A nivel de recomendacion, la favorable estructura de la unidad calcarea jurasica en el
entorno del manantial del Vadillo, podria permitir el desarrollo de una captacion
mediante sondeo para sustituir a las captaciones del Estanquillo y los Chorros. Hay
que resefar la favorable estructura que presenta la unidad para ser regulada
mediante sondeos, en especial la zona de descarga del manantial El Vadillo. Por
tanto, puede considerarse la alternativa del abandono de los manantiales de El
Estanquillo y Los Chorros, que se encuentran dentro del propio casco urbano y, por

tanto, en unas condiciones de elevado riesgo ante la contaminacion de sus aguas.
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Es deber del Ayuntamiento velar por el cumplimiento de las restricciones, dentro de
unos limites razonables, de cada una de las zonas definidas en esta propuesta.
Aquellas zonas que pudieran estar parcialmente fuera de los limites del municipio,
deberian comunicarselo a los Ayuntamientos afectados y coordinar actuaciones para

velar, en la medida de lo posible, porque se cumplan las normas correspondientes
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ANEXO I
REPORTAJE FOTOGRAFICO



Foto 1. Fuente de los Chorros, Valdepefas de Jaén. Foto 2. Fuente de los Chorros, Valdepefas de Jaén.

Foto 3. Fuente de los Chorros, Valdepefas de Jaén. Foto 4. Fuente de los Chorros, Valdepefias de Jaén.



ANEXO I1
FICHAS DE INVENTARIO DE CAPTACIONES
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ANEXO 111
ANALISIS QUIMICOS
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DIRECTOR TECNICO: ANTONIQ HIGUERAS RAMIREY,

N1FIRdY Y

NOMBRE: ] DIRECCION:

AYUNTAMIENTO DE VALDEPENAS PLAZA DE LA CONSTITUCION, 6

C.POSTAL LOCALIDAD PROVINCIA CIF:

23150 VALDEPENAS JAEN P-02.309.300.-

LUGAR TOMA DE MUESTRA: Salida de depdsite FECHA ENTRADA: 04/11/2008

TIPO DE ANALISIS:  ANALISIS DE AUTOCONTROL. SALIDA DE DEPGSITO
MUESTRA:  AGUA POTABLE g;tzt:)am:
reoPA RERLEACTON: ﬁmf N°BOLETIN: {4875 Pagina:1
FECHAFINANALISIS: 077111200
[ PARAMETRO Resultado Unidades Valores limites
%&E Percepcion en caliente y frio 2 Indice de dilucién 3a 250
st‘tEdc::RPemepdon en caliente y frio 2 indice de dilucién 3a25°
Vet Mot 00t |une 1
?ag:td(::RCosorimém 0 mgfi escala Pt/Ca 15
%&22&2&?@ DAY 689 micros/om 2500
%:m:_ Electromstrico 777 6,5-9.5
wlgdzlgo{omém <00 mgi 0.5
%&Rﬂﬂéﬁ;ﬁggﬁ;oum 0,59 mg/t 1,00
o NN 10 55081, 0GT 0 AUSENCIA | Gelonasi 00 mi 0
ol ONE.SN 150 85001 01 o AUSENCIA | Colonias/100 mi 0
RMEtgdl:E S&%EISEOCG%E%?SQQS A2zc NODETECTADO | Colonias/ 1m! - 100
Mto. Favaciondo om0 1402007 AUSENGIA | Coloniasrion mi 0

Técnico del Laboratorio

Picisos y sus artenus prismas: Cereitles,
Barinus, Aceites y Grasas. Alimentucion
humana, Microbiolngfs. Sistenius APPCC
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NOMBRE: DIRECCION:
AYUNTAMIENTO DE VALDEPENAS PLAZA DE LA CONSTITUCION, 6
C.POSTAL LOCALIDAD PROVINCIA CIF:
23150 VALDEPENAS JAEN £-02.3098.300.-
LUGAR TOMA DE MUESTRA: Grifo aseos Ayuntamiento FECHA ENTRADA: 04/11/2008
TIPO DE ANALISIS: ANALISIS DE AUTOCONTROL. RED MUNICIPAL
Ticketl:
MUESTRA:  AGUA POTABLE Otos Datos:
. ’ 119008 |
FEGHARBALIZAGION: =~ 01112008 4 N°BOLETIN: 14876 Pagina:1
FECHA FIN ANALISIS: ’ 0?1'1 1!2008 i
PARAMETRO Resultado Unidades Valores Himites
OLOR . I s
Mélodo: Percepcion en calientey filo 2 Indice de ditucién 3a2s
SABOR . . . o
Método: Peruapcion en caliente y fio 2 Indice de dilucién Jaz2b
TURBIDEZ .
Método; Nefelomético <0,01 UNF. 5
COLOR '
Método: Colorimétrico 0 mgfl escala PtiCo 18
CONDUCTIVIDAD A 20°
Mélodo: Instrumental 674 microS/cm 2500
pH }
Método: Electiomélico 779 65-9.3
AMONIO
Método: Folomético <0,01 mgf 0.5
CLORO LIBRE RESIDUAL L
Método; Instrumental; DPD 0.58 mgf ' 1.00
ESCHERICHIA COL! .
Método: UNE-EN 1SO.9308-1. OCT 01 AUSENCIA Colonias/100 ml 0
| BACTERIAS COLIFORMES
Método: UNE-EN 1SO9308-1, OGT 01 AUSENCIA Colonias/100 mi 0
14-00-2006 Rev 06
/@fﬁm 7/
/
Técnico del Laboratorio 20% PE G " Dirgétor det Laboratorio
A ‘bo
Piensos y sus muatenas primas: Cereales, OQ? = Aguzs de consuno piablico y envasadas,
FRarinis. .‘\L;‘:-[[C\- ¥ G{\uu‘s’. .-\1iuwnlucit:m '? LASVIDAL ?’ ;\guu.ﬁ; rlcsidluﬂcs.y‘rc)iduos industriles.
humana. Microbiologiu. Sistemus APPCC ~ e o Plaguicidus. Pesticidus, metales pesados
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AYUNTAMIENTO DE VALDEPENAS PLAZA DE LA CONSTITUCION, 6
C.POSTAL LOCALIDAD PROVINCIA CiF:
23150 VALDEPENAS JAEN P-02,309.300.-
LUGAR TOMA DE MUESTRA; Grifo aseos Ayuntamiento FECHA ENTRADA: 12/09/2008

TIPODE ANALISIS:  ANALISIS DE AUTOCONTROL. RED MUNICIPAL

TIPODE MUESTRA:  AGUA POTABLE

Ticket:
Qtros Datos:

FECHARERLZACION jﬁ@; N°BOLETIN: {4652 Pégina:1l
FECHA FIN ANALISIS: 17»'09.’2008 !
[~ PARAMETRO V . ] Resultado Unidades ___Valores limites
OMlgl(:dI: Percepcion en cakente y frio 2 Indice de diluctén 33 25°
S;-:t?d(g:RPemepdon en caliente y fiio 2 Indice de di!u;l—én _ 3a25° ‘ o
m&zﬁﬁémaﬁm B ) ‘< 0.0 UN.F. . “ 5 11
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A}.gltgdz‘?ommém <0,01 mglt 0,5
e L o
fzgéf 5@@%3?35&. ocT o AUSENCIA Colonias/100 m} 0
T o oo et AUSENGIA | Coloniesrioom B J‘
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Técnico del Laboratorio
Pronsons v st materias primas: {eicales.

Harinas, Accites v Grivas, Alanentaciion
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REFMA 77 A e v jaberdoness iduloen
Laborutorio Certaficado SO S0 LG DIRECTOR TECNICO: ANTONIO HIGUERAS RAMIREZ
NP Mswawtey
NOMBRE: DIRECCION:
AYUNTAMIENTO DE VALDEPENAS PLAZA DE LA CONSTITUCION, 5
C.POSTAL LOCALIDAD PROVINCIA CIF:
23150 VALDEPENAS JAEN £-02.309.300.-
LUGAR TOMA DE MUESTRA:  Sallda de depésito FECHA ENTRADA: 12/09/2008
TIPODE ANALISIS:  ANALISIS DE AUTOCONTROL. SALIDA DE DEPOSITO
. Tickel:
TIPO DE MUESTRA:  AGUA POTABLE Otros Datos:
FECHAREALIZACION: +_12/09/2008 N°BOLETIN: {4651 Pé4gina: 1
FECHA FIN ANALISIS: 1710912008
T PARAMETRO Resultado Unidades Valores limites
OLOR ] , .
Método: Percepcion en caliente y frio 2 tndice de dilucion 3a25
SABOR o o .
Método: Percepcion en caliente y frio Vi Indice de dilucion 3a2s
TURBIDEZ o
Mélodo: Nefelométrico <0,01 U.NF. 1
| COLOR o -
Matodo: Colodmatrico 0 mgfl escala Pt/Ca 15
CONDUCTIVIDAD A 20° o o
Mélodo: Instrumental 744 microSfcm 2500
pH ]
Método: Electromélrico 7,38 65-95.
AMONO AT T U
Msiodo: Fotomético <001 mg/l 0.5
CLORO LIBRE RESIDUAL B e
Método: Instrumental: DPD 0,52 mgfl 1.00
ESCHERICHIA COLI o 1T ) -
Mélodo: UNE-EN IS0 9308-1. OCT 01 AUSENCIA | Colonias/100 mi 0
BACTERIAS COLIFORMES T e e
Método: UNE-EN IS 9308-1. OCT 01 AUSENCIA Colonias/100 mi 0
RECUENTO DE COLONIAS A 22°C T o e
Mélodo: UNEENISO6222.DIC%9 NOOETECTADO | Colantas/ 1mi 100
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS T ) ) T —
Mélodo: Fillracion de membrana (R. 0. 14042003) AUSENCIA Colonias/100 ml 0

Técnico del Laboratorio

Pressos v osus maderas prinas: Cereales,
Harinus, Aceites y Grasas, Alimentacion

humnni Microbiologin Sistents APPOCC
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Director del Laboratorio
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DIRECTOR TECNICO: ANTONIO HIGUERAS RAMIREZ

NIF IWang o H

NOMBRE: DIRECCION:
AYUNTAMIENTO DE VALDEPENAS PLAZA DE LA CONSTITUCION, 8

GC.POSTAL LOCALIDAD PROVINCEA CiIF:

23150 VALDEPENAS JAEN P-02.309.300.-

LUGAR TOMA DE MUESTRA:  Salida de depésito FECHA ENTRADA: 13/08/2008

TIPODE ANALISIS:  ANALISIS DE AUTOCONTROL. SALIDA DE DEPOSITO
TIPO DE MUESTRA:  AGUA POTABLE gtﬁzt:oatos:
[~ PARAMETRO Resultado Unidades Valores limitos

OMLS&F; Percepdion en calients y frio 1 Indics de dilucién 3a25°
S;zgdaRpmmn en calientey frio 1 Indice de dilucidn Ja25° B
e 1
i{?{tdc:;RCo]orimémm 0 mofl escala PY/Co 15 -
ﬁ?ﬂ”&lﬁiﬁ?@ n A 749 V microSfem 2600
[;:vtodo: Electiométiico 7,55 6,5-9,6
mt?dglgotomémm <0,01 mg/ 0.5
Voo it 0D o2 |men 100
[ifagd}:E E:Jgg:z?sggsla;tocr 01 AUSENCIA Colonias/100 ml 0 -
ot URE.EN 5093001, 60 o AUSENCIA | Calonlas/t00 m o
RME&L;EEI\E%&SEO%?ZE%%‘;QS AZZC NODETECTADO | Colonias/ tml 100
%&i?ﬁgxﬂepixgggiﬁfmma AUSENCIA Colonias/180 mi 0

Técnico def Laboratorio

Piensos ¥ sus materiss primas: Cereales,
Hurinas, Aceites y Grasas. Alinentucion
humane, Micrebiologia. Sistenaas APPCC
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DIRECTOR TECNICO: ANTONIO HIGUERAS RAMIREZ
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NOMBRE: DIRECCION:
AYUNTAMIENTO DE VALDEPENAS PLAZA DE LA CONSTITUCION, &
C.POSTAL LOCALIDAD PROVINCIA CIF:
23150 VALDEPERIAS JAEN P-02.309.300.-
LUGAR TOMA DE MUESTRA:  Salida de depésito FECHA ENTRADA: 07/10/2008
TIPO DE ANALISIS:  AGUA COMPLETO
Ticket;
MUESTRA:  AGUA POTABLE Olros Datos:
FECHAREALIZACION. - 10/t0/2008. N°BOLETIN: 14766 Pégina: 1
FECHA FIN ANALISIS: 1211172608 # Parametros analizados por Labaratorio Autorizado n® R2-043-95 :
| PARAMETRO Resultado Unidades Valores limite Método
OLOR 1 Indice de dilucién 3a25° Percepcion en calientey flo
SABOR i 1 indice de dilucién 3a25° Percepcion en calienle y frio T
COLOR 0 mgft escala PYCo 15 Colorimétrico o
"TURBIDEZ - <001 UNF. 1 Nefelométrico I
CONDUCTIVIDAD A 20° 724 microS/em 2500 | Instumental R
pH .73 65-95 Electrométrico o
 AMONIO - <001 mg/) 05 Folomético T
"CLORO LIBRE RESIDUAL 0,08 mgfl 10 Instumental: OPD R
CLORO COMBINADO RESIDUAL 0,02 mgfl 2,0 Instumenta:OPD B
NITRATOS N 474 mgfl T80 Folométrico o
NITRITOS - <0,01 mgh 05 Fotométrico R
COBRE <001 mal 20 Foloméirico
ALUMINIO <0,01 microgramosflitro 200 Folométrico i
DUREZA o 420 mg/l CaCO3 - Complexomélrico
"HIERRO ) <001 microgramosflitro 200 Folomético T
CLORURO ) 7.10 mof 250 Volumélico o
| SULFATO o T 21485 | mgi 250 |Foomdtice -
| OXIDABILIDAD 142 maft o 50 Valoracion por relroceso 1
'ANTIMONIO # <5 microgramosflifro <=5 ICP - OES
| ARSENICO# o <1 microgramosflitro Te=10 ICP - O£S
'BENZO (alfa) PIRENO # <0,002 microgramos/litro <=0,010 Calkculo (paramelro complementario)
| BORO # <01 mg/! <=1 Espectiofolometia abs. Molecular (UV-VIS| |
"CADMIC # - <5 microgramosfiitro <=5 [CP - OES ,
CIANUROS TOTALES # BPET microgramosflitra <=50 Espectrofotometria abs. Molecular (UV-VIS | ||
CROMO TOTAL # <10 microgramos/litro - <=50 ICP - OES I
| FLUORUROS # 0,24 mg/ - <=1,50 EPA 9214, SW-846, 1996
NIQUEL # i <10 microgramosflitro <=20 ICP - 0ES

Técnico del Labaoratorio

Plensos v sus materzus primas: Ceredes.
Harinas, Aceites ¥ Grasas. Alimeniacion
humana, Microbiclozia. Sistemus APPCC
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Director del Laboratorio

Aguus de consumo pithlica y envasics.

Agus residueles v residuos industriales.

Plaguicidus. Pesticidus, metales pesados
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Laboratorio Certificado 15O ST 2060 DIRECTOR TECNICO: ANTONIO HIGUERAS RAMIREZ,
NEFO2EIEANY LM
NOMBRE: DIRECCION:
AYUNTAMIENTO DE VALDEPERAS PLAZA DE LA CONSTITUCION, §
C.POSTAL LOCALIDAD PROVINCIA CIF:
23150 VALDEPENAS JAEN P-02.309.300.-
LUGAR TOMA DE MUESTRA:  Salida de depsito FECHA ENTRADA: 07/10/2008
TIPO DE ANALISIS:  AGUA COMPLETO
Ticket:
MUESTRA:  AGUA POTABLE Otros Datos:
FECRAREALACION: - 1071072008 N°BOLETIN: 14766 Pagina:2
FEGHA FIN ANALISIS: _1_2" 1”2008 # Parametros analizados por Laboratorio Autorizado n® R2-043-95
[ PARAMETRO ) ~ Resultado Unidades Valores limite Método
MERCURIO # <1 microgramos/litro <=1 Método A A.S. {Generador de Hidrros)
"MANGANESO # <10 microgramosfitro <=50 ICP-0ES I
"SELENIO # <5 microgramos/litro <=10 ICP - OES T
PLOMO # - <10 microgramos/litro <=25 ICP - OES |
SODIO # 24 ‘mall <=200 ICP - OES
HIDROCARB. AROM. POLICICLICOS microgramos/itro HRGCMMSD ) R
SUMADE: # <0,10 microgramosfiitro <=0,10 HRGC/MSD
- BENZO (b)FLUORANTENO # <0,002 microgramos/litro HRGC/MSD T
"~ BENZO (k)FLUORANTENO # <0002 [ microgramosfiitro HRGC/MSD
- BENZO (ghi)PERILENO # <0,002 microgramosflitro HRGC/MSD -
- INDENG(1,2,3<d)PIRENO # <0002 microgramosflitro HRGOMSD
PLAGUICIDAS EN CONJUNTO # microgramos/litro Calkuko {parametro complementario)
PLAG. ORG. CLORADOS # <0,50 microgramosfitro <=0,50 HRGCMSD
-ALDRIN # <0,01 microgramosflitro <=0,03 HRGC/MSD
- DIELDRIN # <0,01 microgramosflitra <=0,03 HRGCMSD R I B
[ - CANFECLORO{TOXAFENO) # <001 ‘microgramoslitro <=0,10 HRGCMSD
~ CLORDAN(CIS+TRANS) # <001 | ‘microgramosfiitto <=0,10 HRGCMSD :
- p.p’ - DDD (TDE) # <001 microgramosfiitro <=0,10 HRGCMSD R
| -p.p -DDE # - <001 microgramos/litro <=0,10 HRGC/MSD
~p.p-DDT # T <ot microgramosfitro <=0,10 HRGCIMSD o
- ENDOSULFAN | # <001 "microgramosfiltro <=0,10 HRGCMSD
- ENDOSULFAN I # <001 microgramosflitro <=0,10 HRGCMSD
| . ENDOSULFAN SULFATO # <0,01 microgramosflitro <=0,10 HRGCMSD
"~ ENDRIN # <001 microgramosflitro <=0,10 HRGOMSD i
-HEPTACLORO # <00t microgramosfiitro <=0,03 HRGCAMSD RN
- HEPTACLORO EPOXIDO # <001 microgramos/iitro <=0,03 HRGCMSD 1
-HCH-ALFA# <001 microgramosflitro <=0,10 HRGGMSD h

Técnico del Laboratorio

Plensos v sus miaterias primas: Cereales,
Harinas. Acentes y Grasas. Alimentdeion
hurnue, Micrebiologia, Sistemas APPCC

$ DEL o
00 Saq,,

%50
OQ’ ——————
% LABVIDAL
5 ABVIDAL

RS

14-08-2006 Rev 06

Director del Laboratorio

Aguas de consumo pibhico y envasadas.

Agaus residoales v resicheos industriutes.

BT\

Plaguividas, Pesnicidas, metaies pesados -
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Laboraterio Certiticado 18O 900 12040 DIRECTOR TECNICO: ANTONIO HIGUERAS RAMIREZ
NEFL2IANMT - H
NOMBRE: DIRECCION:
AYUNTAMIENTO DE VALDEPERNAS PLAZA DE LA CONSTITUCION, 6
C.POSTAL LOCALIDAD PROVINCIA CIF:
23150 VALDEPERNAS JAEN P-02.309.300.-
LUGAR TOMA DE MUESTRA:  Salida de depésito FECHA ENTRADA: 07H0/2008
TIPO DE ANALISIS:  AGUA COMPLETO
MUESTRA:  AGUA POTABLE gti:ztbatos:
FECHAREALZACION: 1071012008 N°BOLETIN: 14766 Pégina:3
FECHA FIN ANALISIS: 17—” ”2008 . #Paramelros analizados por Laboratorio Autorizado n® R2-043-95
[ PARAMETRO Resultado Unidades Valores limite  Método
-HCH -BETA# <0,01 microgramosflitro <={,10 HRGGMSD
- HCH - GAMMA (LINDANO) # <0,07 microgramosfitro <=0,10 HRGC/MSD B
- CIS - CLORDANOC # <0,01 microgramosflitro <=0,10 HRGC/MSD
- TRANS - CLORDANO # <0,01 microgramosfitro <=0,10 HRGCMSD
- OXICLORDANO # <001 microgramosflitro <=0,10 HRGCMSD C
- PENTACLOROFENOL # <0,01 microgramosfiitra <=0,10 HRGCMSD
“HCH- DELTA # <001 microgramoshitro <=0,10 HRGCMSD 1T
- DELTA-CETOENDRIN # <0,0 microgramos/litro <=0,10 HRGCMSD
"“ENDRIN ALDEHIDO # <0,01 nicrogramosfiitro <=0,10 HRGCMSD
- HEXACLOROBENCENO(HCB) # <0,01 microgramosfitro <=0,10 HRGC/MSD [
-METOXICLOR # <0,01 microgramosflitra <=0,10 HRGC/MSD "
- CLORPYRIPHOS # <0,01 microgramos/litro =10 HRGGMSD U
PLAG. ORG. FOSFORADOS i# <050 microgramosdlitro <=0,50 HRGCMSD
- AZINPHOS - METHYL # <0,05 microgramosfitro <01  |HRGCMSD
- BOLSTAR # <0,05 microgramosfiitro <=0,1 HRGCMSD
- COUMAPHOS # T <005 microgramoslitro <=0,1 | HRGCMSD o
| “DEMETON# <005 | microgramostitro <01 [HRGGMSD
- DIAZINON # <0,05 microgramosfitro <=0,1 HRGCMSD
- DICHLORVOS # <0,05 microgramosflitro [ <=01 HRGCMSD
- DISULFOTON # <0,05 microgramosfiitro <=0,1 IS e Y
- ETHOPROP # <005 | microgramoshitro <01 HRGCAMSD T
| - FENSULFOTHION # <0,05 microgramosflitro <=0,1 HRGCMSD
- FENTHION # <0,05 microgramosflitro <=01 | HRGCMSD
| - MERPHOS # - <0,05 microgramosiitro <1 HRGCMSD
| - METHYL PARATHION # <005 | microgramosfitro <01 | HRGCMSD R B
- MEVINPHOS # <0,05 microgramositro <=0,1 HRGG/MSD [
[ - NALED # <0,05 microgramos/litro <=0,1 HRGC/MSD

Técnico del Laboratorio

Piensos y sus materzax primas: Cerewles.
Harinus, Aceites ¥ Grusas. Alimentacion
humana, Microbiologiz Sistemas APPLC
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Director del Laboratorio

Aguus de constmo piblice v envisadas,
Anuus residuales ¥ residuos ndustriales.

Plazuicidas. Pesticidas, metale s pesados
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Laborutorio Certificado §50 96012600 DIRECTOR TECNICO: ANTONIO HIGUERAS RAMIREZ
NPF - MyRsid o H
NOMBRE: DIRECCION:
AYUNTAMIENTO DE VALDEPERAS PLAZA DE LA CONSTITUCION, 6
C.POSTAL LOCALIDAD PROVINCIA CIE:
23150 VALDEPENAS JAEN P-02.309.300.-
LUGAR TOMA DE MUESTRA:  Salida de depésito FECHA ENTRADA: 07/10/2008
TIPO DE ANALISIS: AGUA COMPLETO
Ticket:
MUESTRA:  AGUA POTABLE Olros Datos:
FECHAREALZACION: | 10102008 | N°BOLETIN: 14766 Pagina:4
FECHA FIN ANALISIS: ) 121'“’2903 - #Paramelros analizados por Laboratorio Autorizado n® R2-043-95
[ PARAMETRO Resultado Unidades Valores limite  Método
- PARATHION # <0,05 microgramosfiitro <=0.1 HRGC/MSD o
- PHORATE # <005 | microgramosfitro - <=0} HRGC/MSD T -
- RONNEL # <0,05 microgramosfitro <01 HRGC/MSD -
" STIROPHOS # <005 microgramosfitro <01 HRGCIMSD
| - TOKUTHION # <0,05 microgramosfiitro <=0,1 HRGCMSD
- TRICHLORONATE # <005 | microgramosfiitro <01  |HRGCMSD N B
- CHLORPYRIFOS # <005 microgramosfitro <=0,1 HRGCMSD
- FENITROTHION # <0,05 microgramosdlitro T <01 HRGC/MSD I B
[ - MALATHION # <005 microgramosflitro <=0,1 HRGC/MSD
TRIHALOMETANOS # microgramosfitre ) HRGC/MSD P
| 'SUMA DE TRIHALOMETANOS # <25 microgramosfiitro <=150 HRGC/MSD B
- BROMODICLOROMETANO # <5 microgramos/litro HRGCGMSD
- BROMOFORMO # <8 microgramosflitro HRGC/MSD
- CLOROFORMO # o <5 microgramosfitro HRGCAMSD
- DIBROMOCLOROMETANO # <5 microgramosflitro o HRGCAMSD B ]
TRIY TETRACLOROETENO # <10 microgramosfiitro <=10 HRGCMSD i )
BENCENO # T <1 microgramosfiitro P HRGCMSD R
1,2 DICLOROETANQ # <3 microgramosfitro B <30 HRGCMSD I B
BACTERIAS COLIFORMES AUSENCIA | Colonias/100 m! 0 UNE-EN IS0 9308-1. OCT 01
"ESCHERICHIA COLI AUSENCIA | Colonias/100 mi 0 UNE-EN IS0 9308-1. OCT 01
RECUENTO DE COLONIAS A 22°C | 30 Colonias! 1m] <=100 UNE-EN IS0 6222. DIC 99
| CLOSTRIDIUM PERFRINGENS AUSENCIA | Colonias/100 mi i ' Filtracion de membrana {R. D. 14072003) T
ENTEROCOCO AUSENCIA | Colonias/100 ml 0 UNE-EN SO 7899-2. MAY 01
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Técnico det Laboratorio &0?‘ Director del Laboratorio
Menses v sus materias primas: Cereales. OQT ‘,6 Agpuus de consumo piblico y envasadus,
Harimas, Aceites y Grasas, Alimesntucion "? LA BVI DAL % Aguas residuales y residuos industriades.
hamana, Micrebiolasfa. Sisternas APPCC S I - Plaguicidas, Pesticidas, metales pesados
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INDICE DE PLANOS

Planon°®1 - Situacion de las captaciones de abastecimiento.
Plano n° 2 - Mapa de vulnerabilidad y presiones.

Plano n® 3 - Mapa del perimetro de proteccion.



LEYENDA

-$- SONDEO
g MANANTIAL

-~ GALERIA

- Masas de Agua Subterranea
Red Hidrografica

Curvas de nivel (equidistancia 100 m.)

Ntcleos de poblaciones
I:I Municipios

ESCALA: TiTULO:

s \"  Agencia Andaluza del Agua soresnisa, | 1-L00-000 PLANO DE SITUACION. MASAS DE AGUA SUBTERRANEA
7 HIDROGRAFICA 0 1.000 2.000 m.

DECENCA 3 Instituto Geolégico ‘ .
| 4% yMnerodeEsparia s o aowan . CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE o oo 20




LEYENDA

Puntos abastecimiento

-q9— SONDEO
—>

é MANANTIAL

- GALERIA

A Focos préximos (campafia de campo)

A Presiones del Plan de Control de Granada
A Presiones del Plan de Control de Jaén
. Gasolineras
A Piscifactorias

@ Aguas de Drenaje de Minas

A\ Industrias IPPC

' Vertederos

@ Puntos de vertido

¢ conr
H e ' Escombreras
—,

Il};.:;“’;':.”‘" N : ' Balsas mineras
Mm —— Carreteras
/ Red Hidrografica

Curvas de nivel (equidistancia 100 m.)

>\ , Nucleos de poblaciones
%, g ; I:I Municipios

Usos del suelo

/ ’/ D Resto de instalaciones deportivas y recreativas
, ' D Aer T
A % ] eropuertos
\VIIFPp
val’ 3

D Autopistas, autovias y terrenos asociados

D Campos de golf

D Grandes superficies de equipamientos y servicios
D Tejido urbano continuo

D Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas

D Zonas de extraccion minera

D Zonas industriales

D Zonas verdes urbanas
Cultivos

Cultivos de regadio
Cultivos de secano
Olivares en regadio
Olivares en secano

Vulnerabilidad
- Muy Alta
[ Ata
Moderada
- Baja
- Muy Baja

%

ESCALA: TITULO:
1:10.000 PLANO DE VULNERABILIDAD Y FOQOS POTENCIALES
100 DE CONTAMINACION

'.";) Istiuto Gealogo "/" A\ Agencia Andaluza del Agua
4% yMnerodetspana amm o amonwan - CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE




L)\;:din\s{m
-

— |

{

\
\-
L

coberteras -

\
N \

Ve

A NN
= %,EP;M& o | AN

| \

e B Sasg
_’\':\\\V,\_:\{\\\
RN

o N
\

LEYENDA

Puntos abastecimiento

- SONDEO

g MANANTIAL

-©- GALERIA

- Zona de restricciones absolutas (1 dia)
E Zona de restricciones maximas (60 dias)
E Zona de restricciones moderadas (4 afos)

F=n=
1_ _ 1Zonade proteccion a la cantidad

ANS

g i !
ESCALA: TITULO: ) )
o ) - i ; o == : 1:25.000 DE DELIMITACION DEL PERIMETRO
:S:e:%%m Ai;) In's\’;;itrtlgr%%gcgoglcr% ‘ Agencia Andaluza del Agua : : o ) HIDROGRAFICA 0 250 500 m PLANO DE PROC':I'ISCCIC')N
i = awmm e monwon - CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE | - i | | |






